
คูมอืการใชงาน
Wizard PLD-A03

Wizard PLD-A03 เปนชุดพัฒนา FPGA ที่ถูกออกแบบมาใหใช
งานไดสะดวกและสามารถทํ างานไดกับ FPGA ตระกูล MAX7000S ไดแก
ชิพเบอร EPM7064SLC84, EPM7128SLC84 และ EPM7160SLC84  ซึ่ง
เปนชิพ FPGA ที่มีความจุของเกตเทากับ 1,250 เกต, 2,500 เกต และ 
3,200 เกต ตามลํ าดับ ภายในบอรดมีขาของ FPGA สํ าหรับเชื่อมตอใชงาน
ไดทั้งหมด 64 ขาดวยกัน และยังมีพื้นที่จุดบัดกรี 1,368 จุด สํ าหรับวาง
อุปกรณตางๆ เพื่อเชื่อมตอเขากับ FPGA ขนาด 96.52 mm x 101.6 mm   
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รูปที่ 1 Wizard PLD-A03

ลกัษณะโครงสรางของ Wizard PLD-A03

รูปที่ 2 ลักษณะการเชื่อมตอของคอนเน็คเตอรตางๆ บน Wizard PLD-A03

ภายในบอรด Wizard PLD-A03 จะประกอบดวย
• วงจรรวมตระกูล MAX7000S ในอนุกรม EPM7128SLC84 หรือ 

EPM7064SLC84 (Option), EPM7160SLC84 (Option)
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• JTAG Connector
• พอรตขยายชองสัญญาณ (J3 , J4)
• Module Oscillator Blank
• Wire Area 96.52mm x 101.6mm (1,368 จุด)
• Terminal แบบ 2 ขา 2 ตัว (Option)
• DB9 (Option)
• DB25 (Option)
• DC INPUT แรงดัน 7-12 โวลท

รูปที่ 3 การจัดวางอุปกรณของ Wizard PLD-A03

รายละเอียดของ Wizard PLD-A03
วงจรรวมตระกูล MAX7000S
วงจรรวมตระกูล MAX7000S มีลักษณะโครงสรางภายในเปน

แบบ EEPROM BASE FPGA สามารถเก็บขอมูลที่โปรแกรมลงไปได โดย
ไมจํ าเปนตองมีไฟเลี้ยง (Non-Volatile Configuration) ใช AND-OR Plane 
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ในการทํ าลอจิกฟงกชัน และมีการจัดสถาปตยกรรมในรูปแบบอะเรย
(Array Structure) ในการโปรแกรมสามารถทํ าซํ้ าได ประมาณ 10,000 ครั้ง 
ภายในเบอร EPM7064SLC84 จะมีความจุของเกตประมาณ 1,250 เกต 
ประกอบดวย Marcocell จํ านวน 64 ตัว เบอร EPM7128SLC84 ความจุ
ของเกตประมาณ 2,500 เกต ประกอบดวย Marcocell จํ านวน 128 ตัว 
และเบอร EPM7160SLC84 จะมีความจุของเกตประมาณ 3,200 เกต 
ประกอบดวย Macrocell จํ านวน 160 ตัว ในแตละ Macrocell จะมี 
Programable-AND/Fix-OR Array Configurable Register With 
Independently Programmable clock ,Clock Enable, Clear และ 
Preset Functions

รูปที่ 4 โครงสรางภายในของ FPGA ตระกูล MAX7000S
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JTAG Connector
ใชสํ าหรับตอสาย ByteBlaster เพื่อ Download ขอมูลของวง

จรลอจิก จากคอมพิวเตอรลงในชิพ FPGA ซึ่งมีตํ าแหนงขาและการจัดวาง
JTAG ดังรูปที่ 5

รูปที่ 5 ตํ าแหนงขาและการจัดวาง JTAG Connector

พอรตขยายชองสัญญาณ
จะมีใหเลือกใชงานดวยกัน 2 พอรตคือ
1. พอรต J3 เปน Header แบบตัวผูขนาด 20x2 ขา ดังรูปที่ 6 

สํ าหรับเชื่อมตอขาของ FPGA กับอุปกรณภายนอก ตํ าแหนงขาของ FPGA 
กับตํ าแหนงขาของ Header จะมีความสัมพันธกันดังตารางที่ 1

รูปที่ 6 การจัดวางตํ าแหนงของ J3
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ตารางที่ 1 ความสัมพันธระหวาง J3 กับตํ าแหนงขาของ FPGA

J3
Pin Number

MAX7000S
Pin Number

J3
Pin Number

MAX7000S
Pin Number

1 1(GCLR) 2 2(Ded.In)
3 4 4 5
5 6 6 8
7 9 8 10
9 11 10 12

11 15 12 16
13 17 14 18
15 20 16 21
17 22 18 24
19 25 20 27
21 28 22 29
23 30 24 31
25 33 26 34
27 35 28 36
29 37 30 39
31 40 32 41
33 44 34 45
35 46 36 48
37 49 38 50
39 51 40 52

2. พอรต J4 เปน Header แบบตัวผูเชนกันขนาด 13x2 ขา ดังรูป
ที่ 7 สํ าหรับเชื่อมตอขาของ FPGA กับอุปกรณภายนอก ตํ าแหนงขาของ 
FPGA กับตํ าแหนงขาของ Header จะมีความสัมพันธกันดังตารางที่ 2
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รูปที่ 7 การจัดวางตํ าแหนงของ J4

ตารางที่ 2 ความสัมพันธระหวาง J4 กับตํ าแหนงขาของ FPGA

J4
Pin Number

MAX7000S
Pin Number

J4
Pin Number

MAX7000S
Pin Number

1 54 2 55
3 56 4 57
5 58 6 60
7 61 8 63
9 64 10 65

11 67 12 68
13 69 14 70
15 73 16 74
17 75 18 76
19 77 20 79
21 80 22 81
23 83(GCLK) 24 84(GOE)
25 NC 26 NC

โมดูลออสซิเลเตอร
ภายในบอรด Wizard PLD-A03 จะมีพื้นที่วางสํ าหรับใส Module 

Oscillator รูปที่ 8 เพื่อเปนแหลงกํ าเนิดความถี่สํ าหรับใชในการออกแบบวง
จรที่ตองการการอางอิงกับสัญญาณนาฬิกา คุณสามารถเลือกใส Module 
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Oscillator คาใดๆ ตามที่คุณตองการได โดยความถี่จาก Module 
Oscillator จะถูกปอนเขาที่ขา 83 ของ FPGA

รูปที่ 8 สํ าหรับใส Module Oscillator

ตารางที่ 3 ความสัมพันธระหวางสัญญาณ Oscillator กับตํ าแหนงขาของ
FPGA

Oscillator
Pin Name

MAX7000S
Pin Number

CLK 83 (GCLK)

Wire Area
เปนพื้นที่จุดบัดกรีสํ าหรับวางอุปกรณตางๆ เพื่อเชื่อมตอเขากับ 

FPGA ซึ่งจุดบัดกรีทั้งหมดจะมี 1,368 จุด บนพื้นที่ 96.52mm x 101.6mm

DC INPUT
เปนแจ็คอแด็ปเตอรตัวเมียแกนใหญ สํ าหรับแรงดันไฟตรง 7 ถึง 

12 โวลท โดยสามารถปอนแรงดันไฟกระแสตรงกลับขั้วอยางไรก็ได เนื่อง
จากภายในบอรด Wizard PLD-A03 จะมีไดโอดบริดจทํ าหนาที่เรียงกระแส
ใหถูกตอง เพื่อสงใหไอซี 7805 ทํ าหนาที่จํ ากัดแรงดันใหได 5 โวลท สํ าหรับ
จายใหกับอุปกรณตางๆ ตอไป
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รูปที่ 9 Power Supply สํ าหรับบอรด WIZARD PLD-A03
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