
คูมือการใชงาน
Wizard PLD-A02

Wizard PLD-A02 เปนชุดพัฒนา FPGA ท่ีถกูออกแบบมาใหใช
งานไดสะดวกและสามารถทํ างานไดกับ FPGA ตระกูล MAX7000S ไดแก
ชิพเบอร EPM7064SLC84, EPM7128SLC84 และ EPM7160SLC84  ซึ่ง
เปนชิพ FPGA ท่ีมคีวามจุของเกตเทากับ 1,250 เกต, 2,500 เกต และ 
3,200 เกต ตามลํ าดบั ภายในบอรดมีขาใหใชงานไดทั้งหมด 66 ขาดวยกัน

รูปท่ี 1 Wizard PLD-A02
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ลักษณะโครงสรางของ Wizard PLD-A02

รูปท่ี 2 ดานขางของ Wizard PLD-A02

รูปท่ี 3 ลักษณะการเชื่อมตอของคอนเนค็เตอรตางๆ บน Wizard PLD-A02

ภายในบอรด Wizard PLD-A02 จะประกอบดวย
• ! วงจรรวมตระกูล MAX7000S ในอนุกรม EPM7128SLC84 
หรือ EPM7064SLC84 (Optional), EPM7160SLC84 
(Optional)

• ! JTAG Connector
• ! พอรตขยายชองสัญญาณ
• ! Jumper เลือก MODE Program หรือ Run



Wizard PLD-A02 User’s Manual

3

• ! DC INPUT แรงดัน 7-12 โวลท

รูปท่ี 4 การจดัวางอุปกรณของ Wizard PLD-A02

รายละเอียดของ Wizard PLD-A02
วงจรรวมตระกูล MAX7000S
วงจรรวมตระกูล MAX7000S มีลักษณะโครงสรางภายในเปน

แบบ EEPROM BASE FPGA สามารถเก็บขอมูลท่ีโปรแกรมลงไปได โดย
ไมจํ าเปนตองมไีฟเล้ียง (NON-Volatile Configuration) ใช AND-OR 
Plane ในการทํ าลอจกิฟงกชัน และมีการจัดสถาปตยกรรมในรูปแบบอะเรย
(Array Structure) ในการโปรแกรมสามารถทํ าซํ้ าได ประมาณ 10,000 คร้ัง 
ภายในเบอร EPM7064SLC84 จะมคีวามจุของเกตประมาณ 1,250 เกต 
ประกอบดวย Marcocell จ ํานวน 64 ตัว เบอร EPM7128SLC84 ความจุ
ของเกตประมาณ 2,500 เกต ประกอบดวย Marcocell จ ํานวน 128 ตัว 
และเบอร EPM7160SLC84 จะมคีวามจุของเกตประมาณ 3,200 เกต 
ประกอบดวย Macrocell จ ํานวน 160 ตัว ในแตละ Macrocell จะม ี
Programable-AND/Fix-OR Array Configurable Register With 
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Independently Programmable clock ,Clock Enable, Clear และ 
Preset Functions

รูปท่ี 5 โครงสรางภายในของ FPGA ตระกูล MAX7000S

JTAG Connector
ใชสํ าหรับตอสาย ByteBlaster เพื่อ Download ขอมูลของวง

จรลอจิก จากคอมพิวเตอรลงในชิพ FPGA ซึง่มตี ําแหนงขาและการจัดวาง
JTAG ดังรูปที ่6

รูปท่ี 6 ต ําแหนงขาและการจัดวาง JTAG Connector

พอรตขยายชองสัญญาณ
จะมใีหเลือกใชงานดวยกัน 2 แบบคือ
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1. แบบ Header คูตัวเมีย (J1-J4) ดงัรูปที ่3 และรูปท่ี 7 สํ าหรับ
ขยายการตอชองสัญญาณทํ าไดโดยการ Jump สาย ตํ าแหนงขาของชิพไอ
ซีกับ Hole จะมคีวามสัมพันธกันดังตารางที ่1 ถึงตารางท่ี 4

รูปท่ี 7 การจดัวางตํ าแหนงของชพิไอซีกับ Header

ตารางท่ี 1 ความสัมพันธระหวาง J1 กบัต ําแหนงขาของ IC1

J1
Pin Number

MAX7000S
Pin Number

J1
Pin Number

MAX7000S
Pin Number

1 NC 2 11
3 10 4 9
5 8 6 NC
7 NC 8 5
9 4 10 NC
11 2 12 1 (GCLRN)
13 84 (GOE1) 14 83 (GCLK)
15 NC 16 81
17 80 18 NC
19 NC 20 77
21 76 22 75
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ตารางท่ี 2 ความสัมพันธระหวาง J2 กบัต ําแหนงขาของ IC1
J2

Pin Number
MAX7000S
Pin Number

J2
Pin Number

MAX7000S
Pin Number

1 NC 2 NC
3 31 4 30
5 29 6 28
7 27 8 NC
9 25 10 24
11 23 (TMS) 12 22
13 21 14 20
15 NC 16 18
17 17 18 16
19 15 20 14(TDI)
21 NC 22 12

ตารางท่ี 3 ความสัมพันธระหวาง J3 กบัต ําแหนงขาของ IC1
J3

Pin Number
MAX7000S
Pin Number

J3
Pin Number

MAX7000S
Pin Number

1 NC 2 NC
3 52 4 51
5 50 6 49
7 48 8 NC
9 NC 10 45
11 44 12 NC
13 NC 14 41
15 40 16 NC
17 NC 18 37
19 36 20 35
21 34 22 33
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ตารางท่ี 4 ความสัมพันธระหวาง J4 กบัต ําแหนงขาของ IC1

J4
Pin Number

MAX7000S
Pin Number

J4
Pin Number

MAX7000S
Pin Number

1 NC 2 74
3 73 4 NC
5 71 (TDO) 6 70
7 69 8 68
9 67 10 NC
11 65 12 64
13 63 14 62 (TCK)
15 61 16 60
17 NC 18 58
19 57 20 56
21 55 22 54

2. แบบ Header แถวเดียวตัวผู (ID1 และ ID2) ดงัรูปที ่3 และ รูป
ท่ี 8 ตํ าแหนงขาของชพิไอซีกับต ําแหนงขาของ Header มคีวามสัมพันธกัน
ดงัตารางท่ี 5 และตารางท่ี 6

รูปท่ี 8 ขาเชือ่มตอแบบ Header แถวเดียว



Astron Logic Research & Development Co., LTD.

8

ตารางท่ี 5 ตํ าแหนงขาของ Header แถวเดียว ID1

ID1
Pin Number

MAX7000S
Pin Number

ID1
Pin Number

MAX7000S
Pin Number

1 1(GCRN) 18 23(TMS)
2 2 19 24
3 4 20 25
4 5 21 27
5 8 22 28
6 9 23 29
7 10 24 30
8 11 25 31
9 12 26 33
10 14(TDI) 27 34
11 15 28 35
12 16 29 36
13 17 30 37
14 18 31 40
15 20 32 41
16 21 33 ALL GND PIN
17 22 - -
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ตารางท่ี 6 ตํ าแหนงขาของ Header แถวเดียว ID2

ID2
Pin Number

MAX7000S
Pin Number

ID2
Pin Number

MAX7000S
Pin Number

1 ALL VCC PIN 18 63
2 84 (GOE1) 19 62(TCK)
3 83  (GCLK) 20 61
4 81 21 60
5 80 22 58
6 77 23 57
7 76 24 56
8 75 25 55
9 74 26 54
10 73 27 52
11 71 (TDO) 28 51
12 70 29 50
13 69 30 49
14 68 31 48
15 67 32 45
16 65 33 44
17 64 - -

3.Jumper เลือกโหมด (J6)  สํ าหรับเลือกโหมดการท ํางาน แบบ 
Program หรือ Run ดงัรูปที ่9

RUNProgram

รูปท่ี 9 Jumper เลือกโหมดการใชงาน



Astron Logic Research & Development Co., LTD.

10

RUNProgram

RUNProgram

(a)

(b)

รูปท่ี 10 การเลือกโหมดการใชงาน

สํ าหรับการเลือกโหมดใชงานนั้น ในโหมด Program จะตองเลือก 
Jumper J6 ดังรูปที่ 10a และจะตองปอนแรงดันไฟตรงประมาณ 7 – 12 
โวลท ใหแกบอรด PLD-A02 ผานทางแจ็คอเด็ปเตอร J7 และหากจะใชงาน
ในโหมด Run จะตองเลือก Jumper J6 ตามรูปท่ี 10b ในโหมด Run เปน
โหมดที่จะใชงานชิพ FPGA กบัวงจรที่ผูใชไดออกแบบเอาไว ในโหมดนี้จะ
ไมสามารถโปรแกรมขอมูลลงในชิพ FPGA ได แรงดันท่ีปอนใหกับบอรดจะ
ไดจาก ขา 1 ของ ID2 ซึง่เปนแรงดันไฟตรงขนาด 5 โวลท และ ขา 33 ของ 
ID1 ซึ่งเปนกราวด  

DC INPUT  แรงดัน 7-12 Volt
เปนแจค็อแดป็เตอรตัวเมียแกนเล็ก สํ าหรับแรงดันไฟตรง 7 ถึง 12 

โวลท โดยแกนในของ J7 จะเปนข้ัวบวกและแกนนอกจะเปนข้ัวลบดังรูปท่ี 
11 ภายในบอรดทดลองจะมีไอซ ี 7805 ทํ าหนาท่ีเปนเร็คกูเรเตอร 5 โวลท
เพ่ือเปนแหลงจายแรงดันคงท่ี สํ าหรับจายใหกับชิพ FPGA ในโหมด
Program สวนในโหมด Run จะใชแรงดันไฟตรงจากภายนอก ที่ตออยูกับ
ขา Vcc และ Gnd ของ ID2 และ ID1 มาเปนแหลงจายไฟใหกับชิพ FPGA
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รูปท่ี 11 แกนในเปนบวกแกนนอกเปนลบ

การ Download ขอมูลทางลอจิกลงชิพ FPGA
1. ปอนไฟกระแสตรงแรงดัน 7-12 โวลท เขาบอรด PLD-A02 

ผานทาง J7 และเลือก Jumper เปน Program
2. สํ าหรับในคูมือบอรด PLD-A02 เลมน้ีจะแนะนํ าวิธีโปรแกรม

ขอมลูลง ชิพ FPGA แบบ Multi-Device JTAG Chain ซึง่เปนวิธีการ
โปรแกรมท่ีผูใชสามารถเลือกไดวาจะนํ าขอมูลจากไฟลใดโปรแกรมลงในชิ
พ FPGA จะมีขั้นตอนดังตอไปนี้

2.1 เรียกโปรแกรม MAX+PLUS II จาก Startup Menu

รูปท่ี 12 การเรียกโปรแกรม MAX+PLUS II
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รูปท่ี 13 โปรแกรม MAX+PLUS II

2.2 ไฟล ท่ีจะโปรแกรมลงชิพ FPGA จะตองผานการทํ า 
Floorplan Edittor มากอนแลวดังรูปที ่14

รูปท่ี 14 Floorplan Editor ใน Layout แบบ Device View

2.3 ในขั้นตอนการโปรแกรมลงชิพ FPGA ใหทํ าการเลือกที่เมนู 
MAX+PLUS II/Programmer จะมีไดอะล็อกปรากฏขึ้นมาดังรูปที ่15 ซึง่ใน
ขณะนี้จะอยูในโหมด Single-Device JTAG Mode
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รูปท่ี 15 Programmer Single-Device JTAG Mode

2.4 หากโปรแกรม MAX+PLUS II ยงัไมเคยท ําการติดตั้งอุปกรณ
สํ าหรับโปรกรมชิพ FPGA (สาย Byte Blaster) ใหทํ าการติดตั้งสาย Byte 
Blaster เสียกอน โดยการนํ าสาย Byte Blaster มาตอที่พอรตขนาน 
(Printer Port) หลังจากน้ันใหทํ าการเลือกท่ีเมนู Options/Hardware 
Setup... จะมีไดอะล็อก  Hardware Setup ปรากฏขึ้นมาดังรูปที ่16

รูปท่ี 16 Hardware Setup

2.5 หลังจากนั้นใหเลือก Hardware Type เปน Byte Blaster
(MV) และคลิกท่ีปุม OK ดังรูปที่ 17
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รูปท่ี 17 เลือก Hardware Type เปน Byte Blaster(MV)

2.6 ทํ าการ Setup JTAG Chain โดยเลือกที่เมน ู JTAG/Multi 
Device JTAG Chain Setup…  หลังจากน้ันจะปรากฏไดอะล็อก Multi 
Device JTAG Chain Setup ปรากฏขึ้นมาดังรูปที ่18

รูปท่ี 18 Multi Device JTAG Chain Setup

2.7 ใหทํ าการคลิกที่ปุม Delete All เพ่ือยกเลิกไฟลเดิมที่เคย
โปรแกรมออกไป จะไดดังรูปที ่19
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รูปท่ี 19 หลังจาก Click ท่ีปุม Delete All

2.8 จากน้ันใหเล่ือนเมาสไปกดท่ีปุม Select Program File เพื่อ
เลือกไฟลท่ีจะโปรแกรมลงชิพ FPGA จะปรากฏไดอะล็อก Select Program 
File ปรากฏขึ้นมาดังรูปที ่20

รูปท่ี 20 Select Program File

2.9 จากไดอะล็อก  Select Program File จะเห็นวามีนามสกุลที่
สามารถโปรแกรมลงชิพ มีใหเลือกอยูหลายนามสกุลดวยกัน แตสํ าหรับ
Wizard PLD-A02 แลว ไฟลท่ีจะสามารถโปรแกรมลงไปบนบอรดไดจะตอง
เปนไฟลขอมูล สํ าหรับโปรแกรมลง FPGA แบบ EEPROM BASE FPGA 
น่ันก็คือไฟลท่ีมีนามสกุลเปน pof (Programmer Object File) เมือ่ทํ าการ
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เลือกไฟลท่ีจะโปรแกรมเรียบรอยแลว  ใหคลิกที่ปุม  OK   จะปรากฏช่ือไฟล
ท่ีจะโปรแกรมท่ีชอง Program File Name ของไดอะล็อก  Multi Device 
JTAG Chain Setup ดงัรูปที ่21

รูปท่ี 21 หลังจากเลือกไฟลท่ีจะโปรแกรมเรียบรอยแลว

2.10 หลังจากนั้นใหคลิกที่ปุม Add เพ่ือเพิ่มชื่อไฟลเขาไปเก็บไว
ใน List จะไดดังรูปท่ี 22

รูปท่ี 22 หลังจากคลิกที่ปุม Add

2.11 คลิกท่ีปุม OK เปนอันเสร็จข้ันตอนการเลือกช่ือไฟลท่ีจะ
โปรแกรม หลังจากนั้นจะมีไดอะล็อก  MAX+PLUS II-Programmer ปรา
กฎขึ้นมา แสดงขอความเพ่ือบอกวาขณะน้ีไดเปล่ียนโหมดจาก Single
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Device JTAG Chain มาเปนโหมด Multi-Device JTAG Chain ดงัรูปที ่
23 ใหคลิกท่ีปุม  Yes

รูปท่ี 23  MAX+PLUS II Programmer

2.12 หลังจากนั้นที่ไดอะล็อก  Programmer จะมขีอความบอกวา
เปน Multi-Device JTAG Chain และมีไฟลท่ีจะโปรแกรมจํ านวณ 1 ไฟล
ดวยกันดังรูปที ่24

รูปท่ี 24 Multi-Device JTAG Chain Mode

3. กอนทีจ่ะโปรแกรมลงชิพจะตองท ําการตรวจสอบเสียกอนวาได
จายไฟใหกับบอรด PLD-A02 เรียบรอยแลว และไดทํ าการเลือก MODE 
ของบอรด PLD-A02 เปน MODE Program  เมอืทกุอยางเรียบรอยใหคลิก
ท่ีปุม  Program  เพ่ือทํ าการโปรแกรมขอมูลทางลอจิกลงในตัวชพิ FPGA


	ÅÑ¡É³Ðâ¤Ã§ÊÃéÒ§¢Í§ Wizard PLD-A02
	ÃÒÂÅÐàÍÕÂ´¢Í§ Wizard PLD-A02
	Ç§¨ÃÃÇÁµÃÐ¡ÙÅ MAX7000S
	JTAG Connector
	¾ÍÃìµ¢ÂÒÂªèÍ§ÊÑ��Ò³
	DC INPUT  áÃ§´Ñ¹ 7-12 Volt
	¡ÒÃ Download ¢éÍÁÙÅ·Ò§ÅÍ¨Ô¡Å§ªÔ¾ FPGA


